POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika i wytrzymatos$¢ materiatéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- praktyczny

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Przemystaw Herman, prof. PP
email: przemyslaw.herman@put.poznan.pl
tel.: 61 6224 4500

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkét srednich, poziom
podstawowy)

Umiejetnosci: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z
analizy matematycznej, rachunku

macierzowego i fizyki. Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania podstawowych probleméw z
matematyki oraz umiejetnos¢

pozyskiwania informacji ze wskazanych zrddet.

Kompetencje Spoteczne: Powinien rowniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetenc;ji.
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy ze statyki, kinematyki, dynamiki oraz wytrzymatosci
materiatow.

2. Przedstawienie metod budowy matematycznych modeli, opisujgcych rzeczywiste obiekty.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw ze statyki, kinematyki i
dynamiki. -

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
mechanicznych; - [K1_W2]

2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie mechaniki ogdlnej: statyki,
kinematyki oraz dynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania
prostych systemdéw mechanicznych; - [K1_W3]

Umiejetnosci
1. potrafi projektowac proste elementy mechaniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z
uwzglednieniem wtasciwosci materiatowych); - [K1_U25]

Kompetencje spoteczne
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; - [K1_K1]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wykfadach oraz
aktywnosci na biezgcym wyktadzie,

b) w zakresie ¢wiczen audytoryjnych:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym , ktdry sktada sie z 10 pytan i
zagadnien za ktdre mozna uzyskac¢ 20 punktéw (po 2 punkty za kazde pytanie lub zagadnienie);
dodatkowo opcjonalnie: napisanie programu sterownia obiektem mechanicznym;
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- dodatkowo (na egzaminie ustnym) przez ocene wiedzy i umiejetnosci na podstawie omdéwienia
wynikdw egzaminu pisemnego (oraz inne pytania i zagadnienia kontrolne) - ocena moze by¢
podwyzszona lub obnizona (o koniecznosci zdawania egzaminu ustnego prowadzacy powiadomi po
przeprowadzeniu egzaminu pisemnego);

b) w zakresie ¢wiczen audytoryjnych:

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan ¢éwiczeniowych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za (tylko do zaliczenia
¢wiczen):

- rozwigzanie wskazanych prostych zadan typu przerabianego na zajeciach;

- dodatkowo opcjonalnie: napisanie programu sterownia obiektem mechanicznym.
Tresci programowe

W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

- statyka: zasady statyki, podstawowe modele ciat w mechanice technicznej, rwnowaga uktadéw
ptaskich i przestrzennych - warunki rownowagi,

- kinematyka: ruch punktu materialnego, ruch ukfadu punktéw materialnych, ruch ciata
sztywnego, ruch ptaski ciata

sztywnego, ruch kulisty ciata sztywnego, ruch ogdlny ciata sztywnego, ruch wzgledny (ztozony),

- dynamika: geometria mas, prawa Newtona, zasada wzglednosci mechaniki klasycznej, dynamika
punktu materialnego, dynamika ukfadu punktéw materialnych, dynamika ciata sztywnego (w tym:
zasada d'Alemberta, réwnania Eulera, energia kinetyczna i potencjalna);

- podstawy mechaniki analitycznej: zasady mechaniki, uktad nieswobodny, wiezy i ich klasyfikacja,
wspotrzedne uogdlnione i predkosci uogdlnione, przesuniecia przygotowane i mozliwe, zasada
d'Alemberta, zasada prac przygotowanych, sity uogdlnione, réwnania réwnowagi, rodzaje rownowagi,
zasada Dirichleta, ogélne réwnanie dynamiki analitycznej, réwnania Lagrange'a drugiego rodzaju, zasada
Hamiltona, réwnania Hamiltona, energia mechaniczna - kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania
energii,

- w zakresie wytrzymatosci materiatow: wstep, proste przypadki wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne; hipotezy wytrzymatosciowe; wytrzymatosc ztozona i zmeczeniowa.

- przyktady niektérych elementarnych probleméw z poszczegdlnych dziatow, ktérych dotyczy wyktad.
W ramach ¢éwiczen studenci poznaja:

- przyktady rozwigzywania réwnan statyki: ptaskii przestrzenny uktad sit,
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- przyktady dotyczgce kinematyki punktu materialnego i uktadu punktéw materialnych,

- przyktady ukfadania réwnan dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych oraz bryty
sztywnej,

- przyktady ilustrujgce zastosowanie aparatu mechaniki analitycznej (wykorzystanie zasady prac
przygotowanych, uktadanie réwnan ruchu).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: tradycyjna prezentacja.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadéw, studium przypadku.
Literatura

Podstawowa
1. Mechanika ogdlna, tom 1, Leyko J., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Mechanika ogélna, tom 2, Leyko J, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

3. Mechanika techniczna, tom 1, Misiak J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2006
4. Mechanika techniczna, tom 2, Misiak J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 1998
5. Mechanika ogdlna, Niezgodzinski T, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

6. Zbior zadan z mechaniki ogdlnej, Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa, 2009

7. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Niziot J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT,
Warszawa, 2002

8. Wytrzymatos¢ materiatéw, Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa, 1998

Uzupetniajaca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 36 1,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



